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1. Genel hitkiimler *

1.1. Program, segcilmis isci ari ve erkek ari érneklerinde, kanat morfometrik gdstergelerinin
(Kubital indeks, Hantel (Dambbel) indeks, Diskoidal kayma acisi ve bazi ek indeksler) analiz
sonuglarina dayanarak, bal arisi kolonilerinde ana arilarin damizhida uygunlugunu belirlemek ve
ayrica geometrik morfometri yéntemi ile c¢alisilan koloninin 1rk aidiyetini belirlemek amaciyla
tasarlanmistir.

1.2. Uygulama alani: Bal arilarinin seleksiyonu (sec¢imi).

1.3. islevsellik: Program, incelenen ari kanatlarinin (bir calismada 100 adede kadar) her biri icin
morfometrik kanat indekslerini hesaplar. Ardindan matematiksel tahmin, standart sapmalar,
varyasyon katsayilari, temsiliyet hatalari ve given araliklarinin belirlenmesiyle istatistiksel islemleri
gerceklestirir. Glven araliklarini, referans irk araliklariyla karsilastirir. incelenen ari kolonisinin
damizhga uygunlugu acisindan, irka uygunluk ytzdesi (6nceden ayarlanmis veya siniflandiricidaki
irk listesinden biri ile, secilen arastirma moduna bagh olarak), kullanima iligkin dnerilerde bulunarak
hesaplar.

Program ayrica, incelenen koloninin ilgili siniflandiricilarda sunulan bal arisi irklarindan birine ait
olup olmadigini guvenilir bir sekilde belirlemenizi saglayan, geometrik morfometri modultnd de igerir.
Siniflandiricilar, COLOSS'ta arilarda morfometrik ¢alisma igin Onerilen, ldentiFly programinin
siniflandiricilariyla tamamen uyumludur. Bu 6zellik, MorphoXL programinda baska bir gelistiriciden
6zel siniflandiricilar kullanmaniza olanak tanir.

1.4. Programin calistirilabilir dosyasi "MorphoXL.xIs" adli bir Microsoft Excel dosyasidir.
MorphoXL programi, VBA 6.5 (Microsoft Visual Basic for Applications) otomasyonu ve VB 6
(Microsoft Visual Basic)'te olusturulan rtIMXL.dll ¢alisma zamani kitapligi kullanilarak Microsoft
Excel-2003 ortaminda gelistirilmistir. Microsoft Office'in 64 bit sirimlerinde ¢alismak i¢in program
ayrica COM320n64.exe otomasyon sunucusunu kullanir. Program, Office-2016’nin hem 32 bit hem
de 64 bit dahil olmak Uzere tim sonraki "ofis yazilim paketleri" EXCEL ortaminda, normal sekilde

calisir.

1.5. Programin dogru calismasi igin ilk ¢alistirmada, Excel 2003 ortaminda orta guvenlik
seviyesi secilmeli (Sekil 1a, 1b) ve program acildiginda guvenlik sisteminin uyarisi Gzerine, iletisim
kutusunda "Makrolarn etkinlestir' butonuna, Excelin daha yeni versiyonlarinda ise ‘igerigi
etkinlestir" butonuna tiklanmaldir.

Security Level | Trusted Publishers

£~ Wery High. ©nly macras installed in trusked locations will be allowed
ta run, All other signed and unsigned macros are disabled.

£~ High. @nly signed macros From trusted sources will be allowed to
run. Unsigned macros are automatically disabled.

F%Ediuml Yau can chaoose whether or nat ko run pokentially unsafe
acros, ;

£~ Low {not recammended), You are not protected From pokentially
unsafe macros, Use this setting only if you have virus scanning
software installed, or wou have checked the safety of all documents
WLl Open.

(0.8 I Cancel

Sekil 1a — Excel 2003’teki guvenlik ayarlari



https://coloss.org/
https://www.drawwing.org/identifly
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Sekil 1b — Daha yeni excel strimlerinde gtivenlik ayarlari (Dosya-Secenekler-Gliven
merkezi-Guven merkezi ayarlari yolunu izleyin)

1.6. Cikti dosyalar, isci arilarin veya erkek arilarin kanatlarinin sayisallastirilmasinin
sonugclarnidir (Arinin her sag veya her sol 6n kanadinda). Genel amacli morfometrik program olan
TpsDig2'de veya benzer formatta ("*.tps") dosyalar Greten herhangi bir bagka programda Uretilen 8,
12 veya 19 digum noktasinin koordinatlarina sahip dosyalardir. Ayrica, yalnizca ari morfometrisinde
uzmanlasmis ve USB mikroskop kullanarak ar kanatlarinin gérintilerini yakalamaya odaklanan
WingsDig adli benzer bir program da geligtirdik. WingsDig programinin, oldukga ayrintili Turkce
kullanim kilavuzu vardir, bu nedenle asagdida ¢ogunlukla TpsDig programinda yapilan ¢alismalar
hakkinda bilgi verilecektir.

1.7. En az bilgi bulunduranlar, 8 noktal élgimlere sahip ve yalnizca ti¢ ana morfometrik indeksin
hesaplanmasina izin veren "TPS" dosyalaridir: Kiibital indeks, Hantel indeksi ve Diskoidal kayma
acisi. Daha bilgilendirici olanlar, kanat basina 12 digim noktal "TPS" dosyalaridir ve bir dizi ek
morfometrik indeksin hesaplanmasina izin verir. Bunlar, iyi bilinen Prekubital indeks ve az bilinen
ancak oldukg¢a yararli Mayer indeksi, izmailov indeksi ve Kuzmych indeksidir. Bunlar, ana
indekslerin analiz sonuglarinda her zaman goérilemeyen, test érneginin metizasyon derecesini ek
olarak degerlendirmeye izin verir. Ek ve az bilinen morfometrik indekslere gelince, bunlarin hem
resmi olmayan bir yerel morfometrik okulun temsilcileri hem de yabanci bir okul (Mayer indeksi,
Kazakistan) tarafindan geligtirildigini belirtmeliyiz. Son olarak, 19 noktali dlgimlere sahip "TPS"
dosyalari, hem ana hem de ek indeksleri hesaplamaniza olanak tanir. Ayrica geometrik morfometri
yardimiyla, test rneginin bal arisi irklarindan birine ait olup olmadigini oldukga guvenilir bir sekilde
degerlendirmenize olanak tanir. Ayni zamanda, kanattaki noktalar hem IdentiFly programi tarzinda
hem de DAWINO tarzinda (BeeMorph programi, Cek Cumhuriyeti) dizenlenebilir.

1.8. TpsDig2 programinda caligirken, sayilarda ondalik ayirici olarak "virgul" simgesini
("Secenekler" > "Ondalik karakter" menusinde ayarlanabilir) kullanin. Bu éneri, Ukrayna ve Turkiye
icin bilgisayar bolgesel standartlarinin ayarlarina karsilik gelir. Bilgisayariniz uygun degilse, "Denetim
Masasi\Dil ve bolgesel standartlar\Bolgesel parametreler\Ayarlar\Tam sayir ve Kkesir ayiricisi”
Uzerinden degigtirilebilir. Kanadin Gzerindeki noktalari konumlandirirken, olcimlerin yeterince
yuksek glvenilirligini saglayan resmin optimum 6lgegini kullanin.



1.9. Kanat resimlerini tarayici kullanarak elde ederken, mimkin olan en yuksek goruntu
¢6zunurligund, yani 2400 dpi'den az olmamak Uzere ayarlamaniz onerilir.

1.10. USB mikroskopla calisirken, resimlerin elde edilmesi cihazla birlikte verilen &zel
programlarda gercgeklestirilir. Bu programlarin ayarlarinda, ¢ergceve boyutunun yaklasik 6000 dpi'lik
bir gorinti ¢ézandrltgune karsilik gelen 1600x1200 olarak ayarlanmasi 6nerilir. Eger bu yapilmazsa,
elde edilen resimler c¢ok disuk c¢ozundrlikte olacak ve daha sonraki calismalar igin uygun
olmayacaktir. Bu tir programlardan farkli olarak, WingsDig programinin USB mikroskoplar ile
¢alismak icin kendi moduli vardir (varsayillan ayar olarak cergceve boyutu 1600x1200 olan bir
mikroskop segilidir).

1.11. Ucretsiz ingilizce TpsDig2 programinin son versiyonunu bu baglantidan edinebilirsiniz:
https://www.sbmorphometrics.org/soft-utility.html . Ayrica, Turkiye’den Hakan Bozkurt, TpsDig2
programini Tdrkcelestirmis ve kullanima sunmustur. Turk¢e TpsDig2 programini indirmek igin, bu
baglantiyi kullanabilirsiniz: TpsDig2 (tr)

1.12. Gerekirse, MorphoXL programinin tim sayfalari (Excel kitabinin sayfalari) standart yollarla
(Dosya\Yazdir...) yazdirilabilir veya bir dosyaya kaydedilebilir. "Yazici kurulumu" iletisim kutusunda,
yazicinin adi olarak listeden gercek bir yazici veya bilgileri bir dosyaya kaydeden bir program (sanal
yazicl) segilir. Ornegin, Microsoft Office Document Image Writer, Adobe Acrobat Writer veya
PDFCreator. Ayrica, MorphoXL programinin, raporun standart Microsoft Office veya sisteme
yuklenmigse sanal yazici "PDFCreator" araciligiyla "PDF" biciminde kaydedilmesini saglayan bir
mend komutu vardir. Ayni zamanda, program raporun 0zetini ve gercgek icerigini otomatik olarak
olusturur.


https://www.sbmorphometrics.org/soft-utility.html
https://drive.google.com/drive/folders/1K88iHvLgSrz-mcKAd57Wl6dQ79vur4U2?usp=sharing

2. Kanat orneklerinin hazirlanmasi *

2.1. Arastirma icin arilar dip tahtasindan (6nerilmez) veya ilkbahar, sonbahar ve yaz aylarinda
cercevelerden geng arilar alinabilir. ikinci durumda, calismanin dogrulugu énemli dlglide artar, ¢linki
arilarin olasi yagma-karisma faktért hari¢ tutulur. Kovandan érnek alinmasiyla ilgili olarak bazi
Oneriler vardir:

- Geng arilari dogrudan kulucka alanindan segcmek. Arastirma igin en uygun yastaki arilarin
yaklasik 5 gunluk oldugu disindlmektedir;

- Diger bir dneriye goére, yavrulu bir cerceve, cerceve tipi kafesli bir ana ari 1zgarasi igine konur
ve bes ila alti giin sonra arilar gergeveden alinir. Daha sonra arilar, éldtrilmek igin en az
30 dakika boyunca bir derin dondurucuya yerlestirilir. Bu sekilde, kanatlarin bozulmasi
onlenir.

2.2. Ana arinin yagsaminin ilk yihinda koloninin yaklagik bir degerlendirmesi igin (6n
degerlendirme), kural olarak, bir érnekte 30 isci arisi gerekir. Koloninin isaretlere goére dogru bir
degerlendirmesi (tam bir calisma) en az 50 arinin ve 6zel durumlarda 100 arinin toplanmasini
gerektirir. Ebeveyn kolonisinin degerlendiriimesi igin 50 erkek ari ¢alismasi yeterlidir. Hazirlk
asagidaki sirayla gerceklestirilir:

- Arilar kovan tabanindan alinirsa (6nerilmez), mum kirintilarindan arindiriip yapiskan
olmamasi i¢in 1lik suda yikanmali ve ardindan kurutulmaldir;

- Kanat koparilir (makasla kesilir) ve dikkatlice Ust tarafi banda yaslanacak sekilde, kanadin
on kenari kendinize dogru bakacak sekilde bant Gzerine yerlestirilir (bkz. Sekil 2), ardindan
kanat tabanindan sis (ktrdan) ile birka¢ dizeltme hareketi yapilarak Gzerine bastirilir;

- Tdm kanatlari bant Uzerine yapistirdiktan sonra (birkag sira halinde yapistiriimig, bkz. Sekil
2), koloni numarasi bos bir kagit parcasina yazilir, kanatli bant ters c¢evrilir ve bir kagit
parcasina (veya seffaf filme) yapistirilir. USB mikroskopla ¢alisma durumunda, kanath bandi
kagit yerine baska bir seffaf bant ile értlin. Yazilari kegeli kalemle yapabilirsiniz;

- Eger yanlishkla hava kabarciklari olusmussa, bunlari dikkatlice bir igne ile deldikten sonra
bosaltin ve parmaginizla duzeltin;

- Dahaileri galismalar icin hazirlanan érnek Sekil 2'de gdsterilmigtir.

Sekil 2 — Tarama i¢in hazirlamig kanat érnekleri

2.3. Kanatlari koli bandina yapistirmak yerine, seffaf plastige yerlestirebilir ve ardindan tstine
koli bandiyla (Belgika okulu sekli) sabitleyebilirsiniz. Ayni zamanda, bandin bir ucu plastige énceden
sabitlenir ve acildiktan sonra kanat gerilir ve yavas yavas havayi yerinden oynatarak plastige
yapistirihr. Bagka bir segcenek de, kanatlarin koli bandina yapistiriimasi ve ardindan bir plastik
levhaya bastiriimasidir (Alman okulu sekli). Plastik (organik cam) lzerinde ¢alismanin avantajl,
mukemmel derecede dizgun ve puruzsuz yuzeyidir.

2.4. iki mikroskop cami kullanmak miimkiindiir. Kanatlar birisinin tizerine yerlestirilir, digeriyle
ortuldr. Kanatlarin kaymasini (hava akigi nedeniyle!) 6nlemek igin, mikroskobik resmin netligini biraz
etkileyebilen gliserin kullanilir. Bu nedenle, slaydin tim yuzeyi islatilmaz, gliserin bir firga yardimiyla
seritler halinde uygulanir. Daha sonra kanatlar bu gliserin seritlerinin Gzerine yerlestirilir. Bu sekilde,
¢ok hassas 0Ol¢limus degerlere sahip yeterince net bir mikroskobik resim elde edilir.



Ruttner, kesilmis kanatlarin, igcine biraz seker eklenmis alkol igeren bir kaba konmasini éneriyor.
Daha sonra c¢ikarilan kanatlar, cam bir slayt Uzerine esit bir sira halinde yerlestirilir. Seker ilavesi
sayesinde alkol buharlagtiktan sonra, cama iyi yapigirlar.

2.5. Malzemeyi hazirlama sireci en fazla sorumluluk gerektiren suregtir, bu ylzden size en
yuksek kaliteyi saglayan yontemi kullanin.

3. Kanat resimlerinin elde edilmesi *

3.1. Tarayici kullanildiginda, 3200 ile 4800 dpi arasinda (hatta daha fazla) ¢oztnurllkte resimler
alacak sekilde ayarlanmalidir. Daha disuk degerlerde, sonuglarin gavenilirligi 6nemli élglide azalir.
Kanat 6rnegi, tarayici alaninin uzun kenari boyunca tarayiciya yerlestiriimelidir. BOylece tarama
sirasinda iginlar kanat damarlarini gecer ve bu sekilde goérinti daha net olur. Resim
gérintilendikten sonra, bir grafik dizenleyici araciligiyla resim yatay konuma dondurdlir ve uygun
bir klasére kaydedilir.

3.2. Kanatlarin resmini bir grafik dizenleyicide goruntilemeniz, katlanmis kanatlari veya diger
kusurlari kontrol etmeniz 6nerilir. Bu kanatlarin noktalanmasi, yanlis sonuglar verebileceginden ve
bu da koloni degerlendirmesinin genel sonuglarini olumsuz etkiler. Herhangi bir sekilde not ederek,
bunlari daha fazla isleme tabi tutmamak daha iyidir. Ornegin, diizenleyicide kirmiziyla isaretleyin.

3.3. Su anda, kanat goruntilerini elde etmenin ¢ok gelismis bir yontemi USB mikroskop
kullanimidir. Cesitli farkli modellerde ve 13 dolardan baslayan genis bir fiyat aralijinda sunulmaktadir
(bkz. Sekil 3). Her resim gercevesi (her kanat) TpsDig2 programinda ayri ayri sayisallastirilir ve
sonugclar "*.tps" uzantil ortak bir dosyaya kaydedilir.

Sekil 3 — Digital USB mikroskop

Not : WingsDig programinin bu tir ekipmanlarla ¢alismak i¢in kendi modulu vardir, dolayisiyla
mikroskopla birlikte verilen Ugincu parti yazilimlara ihtiya¢g duymaz. WingsDig programinin da, Turkge dil
dosyasi Hakan BOZKURT(Pendore Aricilik) tarafindan hazirlanmis olup, programi Turkge olarak

kullanabilirsiniz.

4. Kanat resimlerinin sayisallagtiriimasi *

4.1. Kanat goruntulerini sayisallagtirmak, yani kanat Uzerine noktalar yerlestirmek ve
koordinatlarini elde etmek igin, TpsDig2(tr) programinin (veya WingsDig) kullaniimasi Onerilir.
TpsDig2(tr) program simgesinin bilgisayar masaustindeki gorinimua Sekil 4'te gosterilmistir.
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tpsDigzaz

Sekil 4 — TpsDig2 programini baglatma simgesi

TpsDig2(tr) program penceresi Sekil 5’te gosterilmektedir.
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Calismaya baslamak icin tpsDig2'yi baslatin ve Sekil 7'de gdsterildigi gibi kanatli resimler igeren
bir dosya ylkleyin. Dosyayl acmak icin bir sonraki iletisim kutusunda, resim tlrind (uzanti)
belirtmeniz veya "Tum grafikler" secenegini segmeniz ve bilgisayarin dosya sisteminde istediginiz
resim dosyasini bulmaniz gerekir. Basarili yukleme isleminden sonra, Sekil 6'da gosterildigi gibi

Sekil 5 — TpsDig2(tr) programinin genel gérinimu

sayisallastirma modunu (arti isaretli bir digme $ ) se¢mek gerekir.

Dosya Modlar Diazenle Secenekler Yardim
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Sekil 6 — Nokta yerlestirme modunun secimi



4. 2. Morfometri i¢in 8 noktali diigiim noktalarinin sirasi ve konumu

Noktalari, eksen damarlarinin kesisim noktalarina, her kanatta 8 digum noktasi olacak
sekilde, kesin olarak tanimlanmis bir siraya koyduk. Dénim noktalari 1 ve 2, oval damarlarin i¢
ylzeylerine, birbirlerinden maksimum mesafede olacak sekilde biraz farkl sekilde yerlestirildi.
Noktalarin sirasi su sekildedir:
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Sekil 7 — 8 noktali morfometride kanat noktalarinin yerlestiriime sirasi

Oncelikle nokta boyutunu ayarlamaniz gerekir. Friedrich Ruttner'in dnerisine gére, diugim
noktasinin boyutu, damarlarin kesistigi noktada dugumun icine tamamen oturacak ve dugumin
sinirlarina en az u¢ noktada dokunacak sekilde ayarlanmaldir (bkz. Sekil 8). Bu durumda noktanin
ve dugumun merkezleri ¢akisir.

3 .
- eew

Sekil 8 — Konumlandlrmé noktalarinin érnekleri 3-8



Nokta boyutu ayarlama iletisim kutusu (bkz. Sekil 9), "Secenekler\Resim araglari” meni

komutuyla veya ara¢ gubugundaki bir digmeyle N cagrilir.

Fenkler  Araglar Isaretgiler Taslaklar Mokta  Olglim
I oktalamna — E driler
(G eniglik,
M.FRengm | |4 = Dzl Edri

-

Et rengi o | Koy

Pikzel boyut penceresi Olgiimler

T aslaklar Geniglk Yiksek 11 %

Renk m 2 5 Renk W

Sekil 9 — Nokta ayar penceresi

Gerekirse, programin ¢alisma modunu, nokta yerlestirme modundan dizenleme moduna
degistirerek kanattaki noktanin konumu dizenlenebilir. Bunu yapmak icin, "Modlar\Diizenleme

modu" menld komutunu ¢alistirmaniz veya ara¢ gubugundaki digmeye % basmaniz gerekir.

Bazen, kanatta yanhslikla fazladan bir nokta yerlestirme hatasi yapabilirsiniz. Duzenleme
moduna gegcebilir ve bu fazladan nokta Uzerindeki baglam menisind c¢agirmak igin sag fare
digmesini kullanabilirsiniz (bkz. $Sekil 10). Egder tesadufen bir nokta koymadiysaniz, yani onu
kagirdiysaniz, baglam menusu bir sonraki nokta Uzerinde (numaraya gore) ¢agrilir ve "Nokta ekle”
segilir.
iﬁ
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Sekil 10 - Bir Dugum Noktasini Dizenleme



"tps" dosyasi yeniden acildiginda, bir dugum noktasinin eksikligi tespit edilirse, tpsDig2 programi
artik eksik numaraya sahip yeni bir digim noktasi ekleyemez. Ancak yalnizca listenin sonuna
ekleyecektir. Bu durumda, eksik digum noktasi olan kanadi bulmaniz, Ulzerine daha énce
yerlestiriimis tim didgum noktalarini kaldirmaniz ve bunlari tekrar yerlestirmeniz onerilir.

Kanatlardaki tim isaretler dizenlendikten sonra, ¢alismanizin sonuglarini "tps" uzantili bir

dosyaya kaydedin. Bunu yapmak i¢in, ara¢ cubugundaki digmeye tiklayarak dosya kaydetme
iletisim kutusunu ¢agirmaniz gerekir.

4.3. 12 noktali morfometri i¢in isaret noktalarinin sirasi ve konumu

Bu format, kanatta minimum sayida nokta ile tim ek morfometrik indekslerin hesaplanmasi icin
Ozel olarak geligtirilmistir. Temel olarak, bunlar énceki bélimdeki 8 digim noktamiz (kirmizi) ve
Sekil 11'de mauvi ile isaretlenen 4 adet ek noktadir.

Sekil 11 — 12 noktali morfometride dugim noktalarinin yerlestirilme sirasi

Daha énce de belirttigimiz gibi, ek diigiim noktalari Prekiibital indeksi, Mayer indeksini, izmailov
indeksini ve Kuzmych indeksini hesaplamaniza olanak tanir.

4.4. 19 noktali morfometri i¢in diigiim noktalarinin sirasi ve konumu

Burada, 19 noktali morfometride kanattaki noktalarin konumu icgin tek bir "standart" kural
olmadigi, her yazihm gelistiricisinin kendi 8zel kurallarini ortaya koydugunu ozellikle belirtiimeliyiz.
Bu nedenle, MorphoXL bu yetenegi yalnizca en yaygin iki varyantla uygular. Bunlardan ilki, klasik
morfometri verilerine gore, test orneginin 1Irk baglantisinin ayrimci analiz ydntemiyle analizini
gerceklestiren, Cek Aricilik Enstitistu tarafindan gelistirlen en eski ve iyi bilinen DAWINO
protokoludir ( Sekil 12 ). Kanadin morfometrik indekslerinin degerlerini ve bir dizi geometrik
parametreyi (uzunluk, geniglik, bireysel alanlarin alanlari, acilar) isler. Bir sonraki "standart", irk
baglantisinin analizini, formlarin benzerlidi teorisine baglanmis geometrik morfometri verilerine
dayanan ve daha modern bir yontem olan ayrimci analiz kullanarak gergeklestiren IdentiFly programi
tarafindan sunulmaktadir.

MorphoXL programi, ayrica en modern yontemi gergeklestirir (geometrik morfometri verilerine
dayali ayirici analiz). Ancak giris verileri bu iki formattan herhangi birinden alinabilir. Bununla birlikte
program, calisilan kolonideki damizlik ana arinin secilim uygunlugunu belirleme algoritmalarinda
kullanilan klasik morfometriden birka¢ parametreyi hesaplar.


https://omu-ua.com/wp-content/uploads/2024/02/DAWINO_prosp_EN.pdf
https://omu-ua.com/wp-content/uploads/2024/02/DAWINO_prosp_EN.pdf

Sekil 12 — DAWINO protokoline gére, 19 dugum noktali morfometri icin noktalarin sirasi ve
konumu

Buradaki noktalarin numaralandiriimasi, yukarida tartigilanlardan oldukga farkl olsa da, noktalarin
konumlandiriimasina iligkin genel kurallar, 8 ve 19 numarali dénim noktalar i¢in belirli bir istisna
disinda ayni kalir. Bunlar da "dugimuin merkezinde, damarlarin kesistidi noktada" yer alir, ancak
dugumlerin boyutu digerlerinden cok daha buyuUktur.

Sekil 13 - DAWINO protokolline gore, 8 ve 19 numarali digim noktalarinin konumunun
ozelligi



IdentiFly programinda ayni 19 noktanin farkh numaralandiriimasinin yani sira, kanat resmi de
yatay olarak 180 derece ters konumlandiriimigtir ( Sekil 14).

Sekil 14 — IdentiFly tarzi 19 digum noktali morfometri icin, noktalarin sirasi ve konumu

Burada 7. noktanin konumlandiriimasina iliskin kural, DAWINO stilindeki analoguna (8. nokta)
karsilik gelir. Ancak 14. nokta icin oldukca dikkat ceken bir tuhaflik vardir. Ustteki iki paralel cizgi tek
bir damar olarak kabul edilir. Bu nedenle "kesisim noktasindaki dGgum" cok daha biyuk hale gelir ve
bu dugumin merkezi yukari dogru kaymis olur.
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Sekil 15 — 7 ve 14 noktalarinin IdentiFly tarzi dizeni

4.5. Ayrica, kaydedilen "tps" dosyasiyla daha dogru ¢alismanin 6n kosulunun, kanat resim
dosyalarinin bulundugu klasére yerlestiriimesi oldugunu belitmekte fayda var. Bunun nedeni, "tps"
dosyasinin siradan bir metin dosyasi olmasi ve noktalarin koordinatlarina ek olarak, yalnizca
noktalarin yerlegtirildigi kanat resminin bulundugu dosyanin adini belirtmesidir. Yani, program kanat
resimlerinin ayni klasérde yan yana bulundugunu distunmektedir. Bu nedenle, "tps" dosyasini
yeniden dizenleme ihtiyaci oldugunda, duzenleyici "tps" dosyasinin indirildidi yerin yaninda resmi
arar. Kullanici, herhangi bir nedenle kanat resmini "tps" dosyasinin konumundan ayr olarak
kaydetmek isterse, kaydetmeden once duzenleyicide "Resimlerin tam yolunu belirt" segenegini
aktif etmesi gereklidir.

4.6. Arastirma sonuglarini bilgisayar diskine kaydederken, arastirma yili, koloni veya ana ari
numarasi, klasér/alt klasdr adlarinda kovan numarasi vb. gibi bilgilerin yer aldigi bir tur birlesik ve
kullanigh dizin yapisinin uygulanmasi onerilir. Klasoérlerin bu sekilde sistemlestiriimesi, gelecekte
gerekli bilgileri bulmayi ¢ok daha kolay hale getirecektir.



4.7. Ayrica, tpsDig2 programi, birden fazla resimden alinan kanat sayisallagtirma sonuglarini
tek bir dosyada birlestirip, kaydetme yetenedine sahiptir. Bunu yapmak igin, sonraki her bir resmin
sayisallastirma sonuglarini kaydederken, iletisim kutusunda daha énce olusturulan "tps" dosyasini
segin ve programin bodyle bir dosyanin zaten var olduguna dair mesajina "Ekle" yanitini verin.
TpsDig2 programinda, bu tip ¢ok resimli bir dosya tekrar agildiginda, ara¢ ¢ubugundaki oklu

diigmeler ¥

kullanilabilir.

kullanilabilir hale gelir ve bunlar kanat resimleri arasinda hareket etmek icin

o~ ™y

L2

File Cillsers\Hakan\Desktop\kowvani TFS
b enscutl

o Ustiine vaz ﬁ Ekle X Cancel
g

Sekil 16 — Sayisallastirma sonuglarinin, bir "tps" toplu is dosyasina kaydedilmesi

Burada sunu belirtmek gerekir ki, tpsDig2'den farkh olarak WingsDig programi, "tps"
dosyasinda ¢ok sayida resimle (her kanat icin ayri bir resim) galismak Uzere maksimum dlzeyde
uyarlanmistir, dolayisiyla bu durumda daha kullanislidir.



5. Sayisallagtirma sonuglarinin "MorphoXL" programinda iglenmesi 4

5.1. Oncelikle, MS Office bilgisayrinizda yukli olmalidir. Excel'i baglatin ve "MorphoXL.xls"
dosyasini agin. Ayni etki, herhangi bir dosya ydneticisi penceresindeki "MorphoXL.xls" dosyasina
Gift tiklanarak da elde edilebilir. Glivenlik seviyesi 1.5 bdliminde 6nerildigi gibi ayarlanirsa, Excel
ortami "MorphoXL.xIs"de makrolarin varligina dair bir guvenlik mesaji goruntuler. Programinizin
surimiU yasal kaynaklardan elde edildiyse, Excel 2003 ve oOnceki surimler icin "Makrolari
etkinlestir" dugmesine (bkz. Sekil 17a) basmaktan ¢cekinmeyin. Excel 2007'den baglayarak daha
yeni siirimler icin "igerigi etkinlestir" digmesine (bkz. Sekil 17b) basin. Aksi takdirde program
calismaz.

Security Warning x|

“CriDocuments and SetkingsidoneiMy Documentsiiy Waorkbook, x1s" contains
Macros,

Macros may conkain viruses. It is usually safe to disable macros, bt if the
macros are legitimate, wou might lose some functionality,

Enal:uler@acrcus | More Info
L)

Sekil 17a - Excel 2003’te glvenlik uyarisi

Ho- .
DOSYA GiRiS- EKLE SAYFA DUZEM] FORMULLER. VERI GOZDEM GECiR GOROMOM

1 GOVENLIK UYARISI Bir kisim etkin icerik devre digi birakildi, Daha fazla ayninti icin tiklatin, iceridi Etkinlestir
beecolony ~ Jﬂ Anatoliaca
Program meniisini MORPHOXL - An Kanatlan igcin Morfometrik
acmak icin logoya veya .
"Cirl +1 " tuslanna basin b Analiz Programu.
ko

Sekil 17b - Excel'in yeni stirimlerinde glvenlik uyarisi

5.2. Calismaya baglamak ic¢in, uygun komutlar kiimesiyle program mendsuni cagirmaniz
gerekir. Bunu yapmak igin, fare Ust taraftaki simgenin Gzerinde iken, farenin sol tusuyla tiklamaniz
gerekir.

Veya ayni fonksiyonu kullanmak igin klavyedeki "Ctrl" ve "t" tuslarina ayni anda basabilirsiniz.



Sonug olarak, "TPS dosyasindan o6l¢iim verilerini al" komutunu segebilecedimiz kayan bir
menu gorunecektir.

m = s MorphoXLxls [Uyumluluk Modu] - Excel 7 — 0O %X
GIRIS EKLE SAYFA DUZENI FORMULLER VERI GOZDEN GECIR GORUNUM GELISTIRICI Microsoft hesabi ~
-3 x -
D “7 Arial 12 - H
By - -
Yapistir . - - &1 Bicim - & - Bul ve
- Sec -
Pano =] Yaz Tipi Hizalama Sayl Stiller Hucreler Diizenleme ~
T63 -

Yazilim menisiini
cagirmak icin, logoya veya
"Ctrl+t" tuslarina basin

MORPHOXL - ari kanadi i¢cin morfometrik
analiz yazilimi
TPS dosyasindan dlctim verilerini al

8.12.2024

(galisma tarihi)
DAWINO él¢iim dosyasindan veri al

Morfometrik analiz so ! nokta-H.BOZKURT-BOZDAG

(damizlik no / koloni)

IdentiFly 6lcim katalogundan veri al

Raporu PDF formatinda kaydet

o Isci arilar icin irk indeks araliklarini ayarla Koloni ‘?e"_e' Bilgileri
Morfometrik indeksler : Tarkiye
. Erkek arilar icin irk indeks araliklarini ayarla Manisa
Parametre adi Simir Deger . R Hakan BOZKURT
Kbital indeks 1,773 - 3.2 1
Hantel (Dumbbell) indeks 0,772 - 1. Onceki dosyalar ry 11
Diskoidal kayma agis! -5,051 -~ 0, Hakkinda o 67
Prekiibital indeks 2,461 2,915 2,002 T U,Uze 4,97 nouy Anadolu / Bozdag
Mayer indeks -4,937 --- -2,400 -3,713 £ 0,137 — Ciftlesme Kontrolsuz
Izmailov indeks -0,859 --- 5,995 2,307 £ 0,316 — Tohumlama yeri

Morfometrik indekslere dayali irk uyumlulugunun analizi

indekslere uygulanan irk araliklari

Tum koloni igin
Irk Uyumlu Kanat Uyum Orani hmin (%95
tahmin (%85) Kubital indeks Diskoidal kayma agisi Hantel (Dumbbell) indeks
Secenekler Rapor Ek1 Ek2 Ek3 | Ek4  Ek5 4 »

_ m .+ + : + %100
Sekil 18 - TPS dosyalarindan veri alma komutunun yuratalmesi

5.3. Program daha once editorde olusturuimus nokta koordinatlarini iceren bir "tps" dosyasi
yuklemek igin iletisim penceresi agacaktir. - Sekil 19'a bakiniz.

1 Veri dosyasini ag
4~ M > Hakan - Kisisel > Masatsti > MorphoXL 2.0 » Samples for testing >

Diizenle ~ Yeni klasor
& Giris Ad Durum Br
Girig
B Galeri I Bee (DAWINO, TPS-19)

Hakan - Kisisel I Bee (DAWINO, TXT-19) 2 Y (]

W Bee (Identifly, png files) 2 2 3 klasori
M Masausta
Indirilenler

) I Drone (T|
- Belgeler

$ o . I Drone (TPS-12)
& Resimler

c Mazikler »

# videolar  #

B Ekran Gorintile

W H.BOZKURT

Dosya adr: ~ | |TPS veri dosyalan (*.tps)

Araglar ~ | Acg - Iptal

Sekil 19 — Dosya agma igin iletisim penceresi



Veriler basariyla ylklenir ve islenirse, buna karsilik gelen bir mesaj gdsterilecektir (bkz. Sekil 20).

MorphoXL x

'ol TP5 dosyasindaki veriler basaryla alindi ve islendi.

Tamam

Sekil 20 — Analizin basarili bir sekilde gerceklestigi ile ilgili program mesaiji

Benzer sekilde, program, "txt" ve "csv" uzantih dosyalarda bulunan DAWINO stilindeki dlgim
sonuglarini yiklemenize ve islemenize olanak tanir. Ayrica program, ldentiFly programinda
uygulanmis sayisallastirma sonuglarini hesaplamak igin bir 6zellige sahiptir. Ancak burada bir farkh
bir durum vardir. Bu veriler bir dosya icinde degil, kanat resimlerinin kendi klasériinde, ".dw.png"
bicimindedir. Bu nedenle, MorphoXL programinda ¢alismak i¢in bir dosya adi olarak degil, IdentiFly
programinda islenen kanat resimlerinin bulundugu klasoériin yolunu belirtiyoruz.

5.5. ihtiyac halinde, "Segenekler" sayfasinda irk araliklari acilir listelerinin yardimiyla, kullanici
tarafindan irk aralik sinirlari ayarlanabilir ( bkz. Sekil 21). Ayrica, irk adlarinin degistiriimesine de
izin verilir, bu da programi kullanicinin ihtiyaglarina gére uyarlamayr mimkin kilar. ilgili ari irklarinin
bir acilir listesi bulunur. "Populasyon ¢aligmalari" bolima, her bir bal arisi irki igin, herhangi bir
indeksin irk araliginin sinirlarinin nasil belirlenecegdi veya agiklanacagi ile ilgilenir.Irk araliklarini,
manuel olarak elle girmeye calismayiniz.

[x =) N MorphoXL.xls [Uyumluluk Modu] - Excel 7 ® - 0O X
DOSYA GIRIS EKLE SAYFA DUZENI FORMULLER VERI GOZDEN GECIR GORUNUM GELISTIRICI Microsoft hesabi ~
Y -
% ada o - i
D Bo - @ T
Yapistir . - B Bicim - & - Bul ve
- Se¢ -
Pano = Yazi Tipi Hizalama Say! Stiller Hicreler Diizenleme ~
K4 . fx | 1,083 v
Irk Araliklaninin Ayarl -
Ne Itk Ci aralig! DsA arahgi Hi araligi Prekibital indeks Mayer indeks Izmail(
- " Min Max M Min Max M Min Max ‘ M Min Max M Min Max M Min |
1 A I 1,73 2,75 2,24 -6,63 2,84 -1,90 0,724 1,083 | *D,904 2,47 3,03 2,75 -5,68 -1,70 -3.69 -2,84 €
2 Caucasica 1,61 2,53 2,07 -5,68 1,89 -1,90 0,685 [0948 D817 2,52 3,03 2,78 -5,68 -1,13 -3.41 4,73 [
3 Sossimai 1,86 3,00 2,43 -1,89 5,68 1,80 0,829 |[0.974 p.971 2,52 2,97 2,75 -7,40 -2,84 5,12 -7,59 (
4 Ligustica 2,00 3,29 2,65 -0,95 8,54 3,80 0,829 lgg;‘ 018 247 2,91 2,69 9,69 3,97 -6,83 8,54 -
5 Carnica 2,00 5,00 3,50 -0,95 12,39 572 0923 | i A71 233 285 2,59 -12,00 5,11 -8,56 13,36 |
*UYARI! Irk araliklanini ayarlarken, yalnizca ilgili agilr istelerde belirtilen degerferin kullanimasina izin verilir { indeks degisikliklerini kavdet }
*Irk araliklan ayarladiktan sonra, rapor otomatik olarak gincellenir H;z 613 4
Koloni damizlik stogu analiz yontemini segin: Arastirma konusunu segin:
® Otomatik analiz (Irk listesinden biriyle esle stirmek igin) ® Isci anlar
O Segilen irka uygunluk analizi (asagidaki listede) © Erkek arilar

Uygunluk analizi i¢in bir itk secin:

-

* Analiz ydntemini degistirdikten sonra, rapor otomatik olarak giincellenir.

Arayiiz dili: TPS dosya diizenleyici
Turkish j ENBaxinbHMLTEO\SOF T\WopdomeTpis\KomnnexT nporpamiMorphoXL_MWingsDig\WingsDig.exe @
Geometrik morfometri modiilii v
Secenekler Rapor | Ek1 Ek2 Ek3 Ek4 Ek5 ‘ »

i W ————+ %80

Sekil 21 — Irk aralidi sinirlarinin degistiriimesi

Irk araliklari degistirildiginde program bu islemin dogrulugunu izler ve belirli kogullar altinda
uygun kritik mesajlari verebilir.

Ayrica, koloninin irk baglantisini analiz etme ydntemlerinden birini segebilirsiniz: “Otomatik
analiz” (standart mod) - program, incelenen koloni i¢in baskin irki kendisi belirler. Acilir listeden
"Secilen irka uygunluk analizi" secenegi, bilinen bir irka sahip bir koloniyi aragtirdigimizda ve bunu
dogrulamamiz gerektiginde faydahdir.



Irk araliklari degistirildikten sonra, analiz sonuglari otomatik olarak gincellenir. Kullanici,
"indeks degisikliklerini kaydet" diigmesine tiklayarak kendi irk araliklari ayarlarini, program
ayarlari dosyasina ("MorphoXL.ini" dosyasi) kaydedebilir. Bu islem, kullanici arastirma konusunu
"is¢i arlar/erkek arilar" olarak degistirdiginde ve program buna goére irk araliklarinin sinirlarini
otomatik olarak ayarladiginda faydal olacaktir. Program genellikle varsayilan dederleri ayarlar,
ancak "MorphoXL.ini" dosyasinda kullanici 6zel ayarlari varsa, bunlara éncelik verilir. Ayrica program
menusiuni kullanarak arastirma konusunu " iggi arilar/erkek arilar " olarak degistirebilirsiniz.

Not: WingsDig programi, "Arastirma konusu" dahil olmak tzere, test 6rnegi hakkinda ek bilgileri
"tps" dosyalarina kaydetmenize olanak tanir. Bu tur dosyalari islerken, MorphoXL programi
kullaniciyi bilgilendiren ilgili ayarlari otomatik olarak degistirir.

MorphoXL X

0 Yazilim, erkek ar arastirma moduna gecirilmistir

Tamam

Sekil 22 - Arastirma konusu degisikligi bildirimi

5.6. "Secenekler" sayfasinda, MorphoXL programinin arayuz dilini, kullanilabilir diller listesinden
secerek de degistirebilirsiniz (Sekil 23). "*.Ing" uzantili tim kullanilabilir dil dosyalari program
klasorundedir.

m = M MorphoXL.xls [Uyumluluk Modu] - Excel VA B
GIRIg EKLE SAYFA DUZENI FORMULLER VERI GOZDEN GEGIR GORUNUM GELISTIRICI Microsoft hesabi ~
B ﬂ E
Bul ve
Se¢ ~
Pano E} Yazi Tipi Hizalama Say1 Stiller Hticreler Diizenleme A
d Jx 0,724
I 4 |Ligustica | 200 [ 329 [ 265 | -095 | 854 | 38 | 0829 [ 1,206 [ 1018 | 247 | 291 | 269 | -969 | -397 [ 683 | -854 [ .
|5 |camica | 200 | 500 | 350 | -095 | 1239 | 572 | 0923 | 1419 | 1171 | 233 | 285 | 259 | -1200 | -511 | -856 | -1336 | -
*UYARI! Irk araliklanni ayarlarken, yalnizca ilgili agilir listelerde belirtilen degerlerin kullanimasina izin veril [ indeks deisikiiklerini kaydet J
*Irk araliklan ayarladiktan sonra, rapor otomatik olarak guncellenir
Koloni damizlik stogu analiz yéntemini secin: Arasgtirma konusunu segin:
® Otomatik analiz (Irk listesinden biriyle esle stirmek i¢in) @ Igci anlar
O Segilen irka uyguniuk analizi (asagidaki listede) & Erkek arilar
Uygunluk analizi igin bir irk segin:
* Analiz y&ntemini degistirdikten sonra, rapor otomatik olarak gtincellenir.
Arayuz dili: TPS dosya diizenleyici
Turkish| j F\BAL ARISIMORFOMETRIARICILIK PROGRAMLAR!WingDig_2.0.1\WingsDig.exe @
English
Russian
Turkish
eometrik morfometri modiili
Soyagaci analizi yalnizca DAWINO veya IdentiFly tarzi ari kanadi galismalari igin yapilir (19 diigtimnoktasi)
Analizleri otomatik olarak gerceklestir [ Siniflandirma sonucunu "Samples (Ornekler)" veritabanina gir
IdentiFly yazilimiyla uyumlu bir siniflandirici secin ('Classifiers" klasori)
Apis-meliifera-23-Subspecies.dw @
Secenekler | Rapor | Ek1  Ek2 | Ek3 | Ek4 | Ek5 i »

i M =——F———+ %80

Sekil 23 — Araylz dilinin degistiriimesi

Ayrica, "tps" dosya dizenleyicisinin konumuna giden yolu belirleyebilir/degistirebilirsiniz, bdylece
MorphoXL agilir menusi kullanilarak duzenleyici ¢cahgtirilabilir (Sekil 24).



= = MorphoXL.xls [Uyumluluk Modu] - Excel TE - O X
GIRIS EKLE SAYFA DUZENI FORMULLER VERI GOZDEN GECIR GORUNUM GELISTIRICI Microsoft hesabi ~
ke -
D % Arial 12 - [H]
E“@ - - T
Yapistir 9 < . &1 Bigim - | ¢ - Bul ve
- Sec ~
Pano o] Yazi Tipi Hizalama Sayl Stiller Huicreler Diizenleme
T63 M v
Yazilim menusiini - ici 3 =
cagimaK igin, logoya veya MORPHOXL - ar1 kanadi i¢in morfometrik
"Ctrl+t" tuslarina basin analiz vazilimi
- 8.12.2024
TPS dosyasindan 6l¢tim verilerini al " iCaiama Gy
DAWINO 6&lcim dosyasindan veri al
Morfometrik analiz < % IdentiFly slcam katalogundan veri al 12 nokta-H.BOZKURT-BOZDAG
(damizlik no / koloni)
Raporu PDF formatinda kaydet...
o isci arilar icin irk indeks araliklanini ayarla Koloni Gengl Bilgileri
Morfometrik indeksle ) |TUrk|ye
Erkek anlar icin irk indeks araliklarini ayarla |Manisa
Parametre adi Sinir Det
Araclar > ® 1pg dosya diizenleyicisini ag r
Kubital indeks 1,773 - . . i i
Hantel (Dumbbell) indeks 0,772 - Onceki dosyalar ... > no 11
Diskoidal kayma agisi -5,051 - Hakkinda 1 no 67
Prekiibital indeks 2,461 - 2,918 2,662 £ 0,024 4,9% ITKISOy Anadolu / Bozdag
Mayer indeks -4 937 --- -2,400 -3,713 £ 0,137 - Ciftlesme Kontrolstz
Izmailov indeks -0,859 - 5,995 2,307 £ 0,316 - Tohumlama yeri
Secenekler Rapor Ek1  Ek2 | Ek3  Ek4 EkS5 :dq »

it M ——3+—+ %100

Sekil 24 — MorphoXL meniisiindeki ek araglar

Program, "tps", "txt", "csv" belgeleriyle yapilan islerin gecmisini kaydeder, bu da bilgisayarin
dosya yapisi icinde karmagik gezinmeyi 6nlemenizi saglar, eder tekrar gézden gecirmeniz gerekirse.
Bunu yapmak icin "Onceki dosyalar..." menii komutunu kullanin.

Geometrik morfometri modulinin ¢alisma modunu yapilandirin: moduali etkinlestirin/devre disi
birakin, bagka bir siniflandirici segin, analiz sonuglarini veritabanina kaydetme modunu segin. Bu
tur sonuglarin birikmesi, gelecekte daha dnce arastirilmamis bireysel irklarin veya arilarin cografi
populasyonlarinin tanimlanmasi i¢in yeni siniflandiricilar gelistirmeyi mamkan kilar.

Arayiiz dili: TPS dosya diizenle!

Turkish j F/\BAL ARISIMORFOMETRIWRICILIK PROGRAMLARWingDig_2.0.1

Geometrik morfometri modulu
Soyagaci analizi yalnizca DAWINO veya IdentiFly tarzi ari kanadi ¢alismalari igin yapilir (19 dagumnoktasi)

Analizleri otomatik olarak gerceklestir [ Siniflandirma sonucunu "Samples(Ornekler)" veritabanina gir
IdentiFly yazilimiyla uyumlu bir siniflandirici secin ("Classifiers" klasorii)
|Apis—mel\ifera—23—8ubspecies dw | g

Anadolu arisinin da dahil oldugu siniflandirici “Apis-mellifera-23-Subspecies.dw” dosyasidir.
Sag taraftaki 3 noktali butona tiklayarak, MorphoXL program klasériinde bulunan, “Classifiers”
klasériinden bu dosyay! yikleyebilirsiniz. Bu modiil, sadece DAWINO veya IdentiFly tarzi 19 noktali
resim dosyalari ylklendiginde aktif olarak kullanilabilir.



6. Sonuglarin analizi *

6.1. Damizliga uygunluk ve bir irka uygunluk calismasi sonuglarinin analizini, olasilik
degerlendirmesine gore hakim irka uyum ylzdesini gésteren ve ayrica incelenen ari kolonisinin daha
sonraki damizlik kullanimina yonelik onerileri igeren "Rapor" sayfasinda aliyoruz.

| b MorphoXL.xls [Uyumluluk Modu] - Excel ?7'®E — O X
GIRIS EKLE SAYFA DUZENI FORMULLER VERI GOZDEN GECIR GORUNUM GELISTIRICI Microsoft hesabi ~
T -
D % Avrial -2 - |H]
By - -
Yapistir - . > I81 Bicim - | @ - Bul ve
o Seg -
Pano =] Yazi Tipi Hizalama Sayl Stiller Hucreler Duizenleme ~
T63 - v
Yazilim mensina ici i -
cogmek iin. logoya veya MORPHOXL - an kanadi igin morfometrik
"Ctrl+t" tuglarina basin analiz yaz“'m'
8.12.2024
(calisma tarihi)
Morfometrik analiz sonuglari ( isgi arilar ) 12 nokta-H.BOZKURT-BOZDAG
(damizlik no / koloni)
Koloni Genel Bilgileri
Morfometrik indeksler aragtirma sonugclari Ulke Tarkiye
Bélge Manisa
P, tre ad Sinir Degerl Ortal deg C
arametre adl inir Degerler alama deger v e 2l Hakan BOZKURT
Kubital indeks 1,773 -+ 3,227 2,269 = 0,052 12,6% Arilik no 1
Hantel (Dumbbell) indeks 0,772 --- 1,016 0,905 + 0,012 7.,4% Koloni no 11
Diskoidal kayma agisi -5,051 --- 0,496 -1,986 + 0,322 - Ana arl no 67
Prekibital indeks 2,461 - 2,918 2,662 + 0,024 4,9% Irk/Soy Anadolu / Bozdag
Mayer indeks -4,.937 --- -2 400 -3,713+£0,137 - Ciftesme Kontrolsiiz
Izmailov indeks -0,859 --- 5,995 2,307 + 0,316 - Tohumlama yeri
Morfometrik indekslere dayali irk uyumlulugunun analizi
Indekslere uygulanan irk araliklari
Irk Uyumlu Kanat Uyum Orani B k.‘"".?i sl
tahmin (%95) Kiibital indeks Diskoidal kayma agisi Hantel (Dumbbell) indeks
A.m.Anatoliaca 28 93,30% 91,00% 1,73 - 2,75 -6,63 - 2,84 0,724 --- 1,083
A.m.Caucasica 23 76,70% 49,00% 1,61--- 2,53 -5,68 - 1,89 0,685 --- 0,948
A.m.Sossimai 12 40,00% 33,00% 1,86 -+ 3,00 -1,89 - 5,68 0,829 --- 1,113
A.m.Ligustica 11 36,70% 20,00% 2,00 - 3,29 -0,95 - 8,54 0,829 - 1,206
A.m.Carnica 8 26,70% 11,00% 2,00 --- 5,00 -0,95 -- 12,39 0,923 --- 1,419
incelenen kanat sayisi - 30 Olasiliksal tahminle koloninin irk tahmini - A.m.Anatoliaca (Uygunluk - 91,0%)
Bilinmeyen kanat sayisi - 0,0%
Sonug: Bu koloninin ana arisi, daha fazla seleksiyon (iyilestirme) icin uygundur.
Asadidaki grafiklerde, baskin itk icin genel indeks araliklarini kullaniyoruz - A.m.Anateliaca. Kirmizi dikdértgen - gliven aralidi, mavi dikdortgen - irk arahig1. .
Segenekler | Rapor | EK1 | Ek2 | Ek3  Ek4 | EK5 HER »

Sekil 25 — MorphoXL ana sayfasi (Rapor)
incelenen koloninin daha fazla kullanimi igin programin olasi dnerileri, damizlik degerini artirma
sirasina gore agsagida sunulmustur:
1. "Bu koloninin ana arisi uretim igin uygun degildir"
. "Bu koloninin ana arisi seleksiyon i¢in umut vaat etmiyor"
. "Bu koloninin ana arisi daha fazla seleksiyon (iyilestirme) i¢in uygundur"

. "Bu koloninin ana arisi Uretime uygundur”

a A W N

. "Bu koloninin ana arisi seleksiyon hattinin kurucusu olabilir"

6.2. Programin "... seleksiyon hattinin kurucusu olabilir* veya "... Uretime uygundur" kullanimini
onermesi durumunda kendinizi tebrik edilebilirsiniz. Irk tanimlayici 6zelliklerin konsolidasyonu
agisindan benzersiz bir koloni buldunuz ve yapmaniz gereken tek sey bu mikemmel sonucu
geometrik morfometri modull ve bazi durumlarda genetik ¢alismalar yardimiyla kontrol etmektir.



Programin sonucu tatmin edici dedilse, o zaman her seyden dnce bu koloninin kanatlarini incelerken
herhangi bir hata yapmadiginizdan emin olmaniz gerekir.

6.3. Ureme uygunlugunu degerlendirirken, program incelenen endekslerin her biri igin
melezlenme derecesini analiz eder. Melezlenmenin olasi degerleri: "melez", "kabul edilebilir",

"non

"onemsiz", "yok". Degerlendirilen bir diger 6zellik ise koloninin homojenlik derecesini karakterize

eden ve su degerleri alabilen koloninin buttinligudur: "bozuk", "normal”, "ideal".

Son gosterge Kibital ve Hantel indeksleri igin hesaplanir ve verilen derecelendirme 6lcegi,
incelenen indeksin varyasyon katsayisi degerine tamamen karsihk gelir: Ci igin - ">%:20",
"%12,5...%20", "<%12,5" ve Hi igin - ">%7,5", "%6,5...%7,5", "<%6,5".

Dusuk bir koloni puani genellikle birkag "belirsiz" kanattan kaynaklanir. Bu durumda, bu kanatlar
icin de@erler "Ek 2" sayfasinda kirmizi yazi tipinde gdsterilecektir. Bu durumda, bu sorunlu kanatlarin
goruntulerindeki nokta igaretlerinin konumlandirmasinin dogrulugunu bir kez daha kontrol etmek
gerekir. Bu nedenle, "tps" dosya duzenleyicisini agin ve istediginiz dosyay! yukleyin. Duzenleyicide,
sorunlu kanadi bulun ve konumlandirmanin kalitesini kontrol edin ( ¢lnkl hatanin kanatta degil,
beceriksiz bir el, yorgunluk veya dikkatsizlik sonucu olmasi oldukga olasidir ). Bir hata goérirseniz,
dizeltin ve 6rnegi tekrar ¢alistirin.

6.4. Program ¢ok yiksek melezlenme veya ¢ok disik koloni buttinligind rapor ederse, o zaman
"Rapor" sayfasinin alt kisminda bulunan Ug¢ grafikten birinde (bkz. Sekil 26) nedenleri arayin. Bu
durumda, kirmizi (given araliklari) veya hatta mavi (irk araliklari) dikdértgenlerinin sinirlari digina
cikan noktalar bulabileceginiz indeks grafigine bakin. imleci tek tek her bir noktanin (izerine getirin.
Program bu noktalarin (stiinde, indeks degerlerini parantez iginde gdsterir (Once yatay eksen
boyunca, sonra dikey eksen boyunca). Bu indeksleri not edin ve "Ek 2" sayfasina gidin. Arama
iletisim kutusunu ¢agirin ("Ctrl" + "F" tuslarina ayni anda basin) ve aradiginiz indeksin degerini girin
ve aradiginiz kanadi bulun. Daha sonra, tpsDig2 programinda sayisallastirma dogrulugunu analiz
edin (yukarida, madde 6.3'te agiklandigi gibi).

Hantel indeks / Kiibital indeks
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Sekil 26 — Hi/Ci dagilimi (iki indeks igin irk araliklari ve guven araliklari)

6.5. Eger butin olasi nedenler tuketiimis ve bu durum program tarafindan yapilan
degerlendirmede bir iyilesmeye yol agmamigsa, o zaman boyle bir koloni bundan sonraki seleksiyon
c¢alismalarinda kullanilmamalidir.

6.6. Siniflara gére ana morfometrik indekslerin frekans dagihminin grafikleri (varyasyon egrileri)
"Ek 1" sayfasindadir. Bunlar, baskin irk i¢in tipik olmayan siniflardaki zirveler aracihdiyla diger irklarin
safsizliklarinin goérsel tespiti icin yararlidir. Sekil 27, Kubital endeksin sinifa gére dagiliminin
varyasyon egrisini gostermektedir. Bu grafikteki iki yesil dikey ¢izgi arasinda "Temiz irk arahig”
bulunur. Ruttner'in ydntemine gore, saf irk bir kolonide incelenen drnekteki arilarin en az %66's1 bu
alan icinde yer almalidir. Bu araliktaki ar1 sayisindaki artis, koloninin daha yliksek damizlik degerini
etkileyen faktorlerden biridir. "Temiz irk arahdinin" solunda ve sadinda "kritik alanlar” (yesil ve mavi
cizgiler arasinda) bulunur. Her birindeki, ar1 sayisi %15'i gegmemelidir. Kritik alanlarin disinda, yani
mavi gizgilerin 6tesinde, her iki tarafa arilarin %2'sinden fazlasi digsmemelidir. Asagidaki ilk grafikte,



bu kural "temiz irk araliginin" solunda ihlal edilmigtir. Bu melez kolonideki baskin irk, program
tarafindan "A.m.sossimai" olarak tanimlanmistir. Programin sonucu "bu koloninin ana arisi tretim
icin uygun degildir". Ikinci érnekte ise, bu limit sinirlarinin agilmadigi gérilmektedir

Kubital indeks (Ci) Dagilim Grafigi
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Sekil 27 — Kubital indeks (Ci) dagilim grafigine ait 6rnek

Benzer sekilde, Hantel indeksi ve Diskoidal kayma agisi igin varyasyon egrileri analiz
edilmistir.

"Ek 3" ve "Ek 4" sayfalari, yalnizca 12 diugum noktasi ve 19 digim noktasi calismalari icin
inceleyebildigimiz ek morfometrik indeksler icin varyasyon egrilerini gdstermektedir (Sekil 28). Bunlar

Prekiibital indeks, Mayer indeksi, izmailov indeksi ve Kuzmych indeksidir. Daha énce de
belirtildigi gibi, ek indeksler, incelenen 6rnegin bagka bir irkla olasi melezlenmesini ilave olarak daha

kapsaml bir sekilde arastirmayi saglar.

Frequency distribution of Precubital index (Pci)
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Sekil 28 — Ek Prekubital indeksin dagilim grafigi

Burada, yukaridaki prekibital indeksin (Sekil 28) ve Kuzmych indeksinin, test drneginde
A.m.mellifera ve A.m.caucasica irklarinin "bulunma isaretleri"ni gérme konusunda belirgin bir 6zellige
sahip oldugu belirtiimelidir. Ayni zamanda, bu 6zellik, diger indekslere gére izlenmesi mimkin



olmadiginda bile korunur. (Kosullu olarak) 19-23 siniflarina ait testler, prekubital indekse gére bu tir
bir metizasyonun kaniti olacak ve bu da diger bal arisi irklari icin A.m.mellifera’'nin metizasyonu

hakkinda bilgi verecektir.

7. Geometrik morfometri modiilii ‘®

Onceki bélimler klasik morfometrinin bireysel unsurlarinin analizine dayaniyor ve esas olarak
incelenen koloninin ana ari-damizlik secilim uygunlugunu belirlemeye hizmet ediyor. Bu boélim
koloninin, kullanilan siniflandiricidaki ari irklarindan (veya evrimsel soylarindan) birine ait olup
olmadigini en glvenilir sekilde belirlemeyi amaglamaktadir. Bu analiz ydntemi yalnizca, is¢i arilarin
IdentiFly stilindeki veya DAWINO stilindeki (19 noktali) galismalar icin kullanilir. Bu yonteme goére
arastirmanin sonuglari, program tarafindan "Ek 5" sayfasinda sunulmaktadir.

Ornek: TR-024-Trakya80
Siniflandirici:
Tarih: 8.12.2024

incelenen érnegin CVA puanlari
CV1 CV2
4,667640869 0,491447907

12

Apis-mellifera-23-Subspecies.dw
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cva
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Geometrik morfometri verilerine dayali Dogrusal Ayirici Analiz
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Sekil 29 — Geometrik morfometri modul raporu

(EK 5)



Not : Yukaridaki raporun dogru yorumlanmasi icgin, grafik kisminin yalnizca sinirh bilgilendirici
oldugu, clinkl bize ¢ok boyutlu bir uzayin iki boyutlu bir dizleme yansitiimasini gésterdigi akildan
cikarilmamalidir. Bu nedenle, analizin nihai ve kapsamli sonuglar "Siniflandirma sonuglar”
tablosundadir ve grafik kisim bunlari yalnizca kismen gostermektedir.

8. Popiulasyon arastirmalari, irk araliklarinin belirlenmesi *

Irklardan birinde, belirli bir morfometrik indeks icin irk araliginin sinirlarinin belirlenip
belirlenmeyeceginin belirtiimesi gereken bir durum ortaya gikabilir. Bunun igin, bu irk arilarin dogal
araliklari icinde morfometrik calismalar yapilmasi ve gerekli morfometrik 6zellik igin bir varyasyon
egrisi olusturulmasi gerekir. Populasyonun varyasyon egrisine dayali damizlik araligini belirleme
yontemi, F. Ruttner'in "Islah teknigi ve arilarin seleksiyon icin se¢imi" adli caligmasinda
aciklanmistir. Asagida, Karpat arilarinin dogal popilasyonu icinde kubital indeksin sinirlarinin
belirlenmesine iligkin bir érnek verilmistir. Calismada, 406 koloniden 10.363 adet is¢i ari kanadi
Uzerinde inceleme yapilmis ve Kubital indeksin dagihm grafiginde topluca gosterilmigtir.
Populasyonun ortalama Kuibital indeksi 2,786 bulunmustur.

Iger Dovgunyk, 28.10.2019 p.
Generalizing variatlion curves based on the resulis of morphometric studies of wing

venation in Carpathian bee colonies (including Rakhivskyi, Vuchkivskyi, Synevir,
Hoverla breed types) as of 2019. In general, 10363 bees in 406 colonies were studied.

Frequency distribution of the Cubital index
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2,786 1,455 5,552 0,459 16,5% 1,886 3,686

Full range of values - classes 15...24, covers 99,12% bees
Breed range - classes 17...22, covers 88,92% of bees
Range cf typical values (limit 2 66% of bees) - classes 18...21, covers 71,52% of bees

Dogal ari populasyonlarinin, dogal yasam alanlarindaki diger gerekli morfometrik 6zellikleri de
benzer bir yontemle belirlenir.



9. Lisans *

MorphoXL’in sinirh sGrimu Gcretsiz bir yazimdir. Lisanssiz (kayitsiz) sinirli strimun
kullanimi, kullaniciya herhangi bir zaman kisitlamasi getirmez, ancak programin iglevselligi, sadece
is¢i arilarin 8 noktal dosyalara gére damizlhik uygunlugu belirlenmesiyle sinirli olacaktir. Programin
ilk baslangicinda, kullaniciya bir gunlik tam siriim deneme suresi verilir, 24 saat sonra program
otomatik olarak sinirlandiriimis iglevsellik moduna gegirilir. "Hakkinda" ment komutunu kullanarak,
iletisim kutusunda program kayit durumu hakkinda bilgi alabilirsiniz.

About

"0" MorphoXL 2.0.5 - morphometry in Excel

b Copyright (c) 2017-2023 by Igor Dovgunyk
UKRAINIAN QUEEMN BEE BEREEDERS UMNICHN

The program is designed for morphometric research of honey bees,
combining methods of classical and geometric morphometry.

UNREGISTERED VERSICN
After the trial period (one day) ends, the application will be
switched to limited functionality mode.

Your computer ID is: L499-L5Y2-6EL7-1UUI-Z9V58-N10OY

Product web site: http:ffomu-ua. com/
E-mail: dovgunykigor @gmail.com

Crder Mow | | Apply Registration Kev| | Copy Computer ID | [ Close

Sekil 30 — Hakkinda iletisim kutusu

Programi kayit etmek (lisans) i¢in bir kayit anahtari kullanilir(Gcretli). Her bir bilgisayarin kendine
Ozgu bir tanimlayicisi "Bilgisayar Kimligi" vardir. Kayit anahtarini almak icin, kullanicinin bilgisayar
kimligini yukaridaki iletisim kutusunda belirtilen e-posta adresine géndermeniz gerekir. Bu e-posta
adresine ¢ift tiklarsaniz ve bilgisayarda yapilandiriimis bir posta programi (6rnegin, Microsoft
Outlook) olmasi kosuluyla, program 6nceden yerlesik bir elektronik mektup sablonuyla ve bir
tanimlayiciyla baslayacaktir. Tanimlayici ayrica iletisim kutusundaki "Bilgisayar Kimligini Kopyala"

dugmesine tiklanarak panoya kopyalanabilir. Mesajiniz asagidaki bilgileri icermelidir:
Bilgisayar ID: ...
Ad ve Soyadiniz: ...
Email adresiniz: ...

Ucretli kayit anahtarini aldiktan sonra, MorphoXL programina yiklenmesi gerekir. Bunu
yapmak icin, yukaridaki iletisim kutusunda, "Kayit Anahtarini Uygula" dugmesine tiklamaniz
gerekir, bir sonraki iletisim kutusunda alinan kayit anahtari dosyasinin yeri (MorphoXLKey.dat)
belirtilir. Basanli kayit ve yeniden baslatmanin ardindan, program tam &ézellikli kullanim moduna
gececektir.

dovgunykigor@gmail.com
Igor Dovgunyk, Lviv, 2017-2023
UKRAYNA ANA ARI YETISTIRICILERI BIRLIGI

MorphoXL programi ve kullanim kilavuzu Zir.Muh. Hakan BOZKURT

(zeyneppoultry@gmail.com) tarafindan Turkgelestirilmistir.
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